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Kod Cel

Cele ksztatcenia dla zajec

C1 Analiza zespolona to wazny dziat matematyki obejmujacy teorie funkcji zespolonych. Kluczowa role w tej
teorii odgrywa teoria funkcji analitycznych jednej zmiennej, ktéra jest zwigzana z rézniczkowalnoscia
i catkowalnos$cia w sensie zespolonym. Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawowymi pojeciami
i fundamentalnymi twierdzeniami tej teorii oraz ich zastosowaniami.
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Wymagania wstepne

Ukonhczone kursy ze Wstepu do matematyki oraz Analizy matematycznej 1-3.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

kierunku

zna podstawowe twierdzenia analizy zespolonej MAT K2_W01
i stosowane w nich typowe rozumowania
matematyczne, a w szczegdlnosci zna twierdzenie
Cauchy'ego i jego konsekwencje.
zna i rozumie znaczenie zbieznosci niemal MAT_K2_Wo01
jednostajnej w teorii funkcji analitycznych
zna zastosowania wybranych metody analizy MAT K2_W01
zespolonej w innych dziedzinach

Umiejetnosci - Student/ka:
umie sprawdzi¢ rézne wtasnosci funkcji zespolonej, MAT K2_U07

ul

U2

u3

u4

Lp.

a w szczegdélnosci potrafi sprawdzac rézniczkowalnoscé
w sensie rzeczywistym i zespolonym funkcji i wskazac
na zwigzki pomiedzy tymi wtasnosciami

umie rozwija¢ funkcje w zespolone szeregi potegowe MAT_K2_U07
i szeregi Laurenta, wyznacza¢ promienie i obszary

zbieznosci szeregdw; potrafi badac rézne typy

zbieznosci ciaggdéw i szeregéw funkcyjnych

umie catkowac funkcje zespolone zmienne;j MAT_K2_U07
rzeczywistej oraz catkowac funkcje zespolone
zmiennej zespolonej wzdtuz krzywych

umie wyznaczad zera i bieguny funkcja oraz ich MAT_K2_U07
krotnosci i rzedy; potrafi klasyfikowa¢ punkty osobliwe

odosobnione funkcji holomorficznych; umie wyznacza¢

residua funkcji i stosowac je do obliczania catek

niewtasciwych.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Efekty uczenia sie dla

zajec
Granica, ciggtos¢, R-rézniczkowalnos¢ funkcji jednej Wi, Ul
zmiennej zespolonej o wartosciach zespolonych.
Pochodna zespolona. Podstawowe reguty w1, Ul
rézniczkowania. Réwnania Cauchy'ego-Riemanna i
zwigzek miedzy R- i C-rézniczkowalnoscia. Funkcje
holomorficzne.
Przyktady funkcji holomorficznych. Wielomiany, W1, U2

funkcje wymierne, szeregi potegowe. Holomorficznos¢
sumy szeregi potegowego. Funkcje analityczne.
Funkcje elementarne.
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Metody weryfikacji

osiagniecia efektow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Lp.

10.

11.

12.

13.

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zaje¢

Wyktad

Tresci programowe dla zajec

Catka Riemanna funkcji rzeczywistej o wartosciach
zespolonych. Podstawowe wtasnosci i reguty
catkowania. Funkcje analityczne definiowane catkami
zaleznymi od parametru.

Cafki krzywolinowe (catkowanie wzdtuz krzywych).
Indeks punktu wzgledem krzywe;j.

Twierdzenie Cauchy'ego dla tréjkata. Istnienie funkcji
pierwotnych dla funkcji holomorficznych. Twierdzenie i
wzor Cauchy'ego dla obszaréw wypuktych.
Analitycznos¢ funkcji holomorficznych.

Nieréwnos¢ Cauchy'ego. Funkcje catkowite.
Twierdzenie Liouville'a. Dowdd zasadniczego
twierdzenia algebry.

Zera funkcji holomorficznych. Twierdzenie o
jednoznacznosci. Zasada maksimum.

Ciagi i szeregi funkcji holomorficznych. Zbiezno$¢
niemal jednostajna. Holomorficzno$¢ granicy.
Twierdzenie Morrery

Szeregi Laurenta, ich obszary zbieznosci i
holomorficznos¢ sumy szeregu. Funkcje holomorficzne
w pierscieniu

Klasyfikacja punktéw osobliwych odosobnionych.
Twierdzenia Riemanna i Cassarotiego-Weierstrassa.

Residuum funkcji. Zastosowania residuéw do
obliczania catek. Residuum pochodnej logarytmiczne;.

Rodziny normalne. Twierdzenia Arzeli, Montela i
Vitaliego.

Efekty uczenia sie dla

zajec

w1, U3

W1, U3

W1, U2, U3

W1, W3

W1, U2

W1, w2, U2

W1, W2, U2

w1, U2

W1, W3, U2, U3, U4

W1, W2, W3, U2, U3

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda badawcza

(dociekania naukowego)

Warunki zaliczenia zaje¢

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczeh. Egzamin w

formie testu.
Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Zdobycie co najmniej 50% mozliwych punktéw ze wszystkich sprawdziandw.
Skala ocen jest nastepujaca:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej.

Obowiazkowa

Literatura

1. W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009
2. F. Leja, Funkcje zespolone, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006

Dodatkowa

1. J. Chadzynhski, Wstep do analizy zespolonej, PWN, Warszawa 2000.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
30
30
30

30

Liczba godzin
180

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem analizy matematycznej oraz zna jej znaczenie i
MAT _K2_U07 . ; .
- = zastosowanie w poznanych dziatach matematyki

Absolwent/ka zna i rozumie klasyczne pojecia z zakresu matematyki i jej zastosowan oraz najwazniejsze
MAT K2 W01 S X . v
- = metody i twierdzenia z gtéwnych jej dziatow

Wygenerowano: 2024-11-25 12:20 5/5



