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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 * Cwiczenia w salach komputerowych: 60, Zaliczenie z ocena punktéw ECTS
4
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Ugruntowanie znajomosci zagadnien z analizy matematycznej oraz algebry.
C2 Zaznajomienie studenta z pewnymi metodami matematycznymi wykorzystywanymi w fizyce.
C3 Wyrobienie umiejetnosci zastosowan poznanej wiedzy do rozwigzywania probleméw natury praktycznej.
C4 Wyksztatcenie umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej przy rozwigzywaniu zadan
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1
w2

W3

w4

W5

zna metody algebry liniowej wykorzystywane w fizyce

zna metody analizy matematycznej wykorzystywane
do rozwigzywania pewnych probleméw fizycznych

zna podstawy rachunku wariacyjnego

zna podstawy geometrii rézniczkowej w kontekscie
0gdlnej Teorii Wzglednosci

zna transformate Fouriera i Laplace'a, wie, potrafi
okresli¢ ich zastosowania w fizyce

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

U4

us

potrafi wykonywa¢ operacje na macierzach, w tym
rozwigzywanie zagadnienia wtasnego (mechanika
kwantowa)

umie rozwigzywac réwnania rézniczkowe i catkowe
wykorzystywane do opisu pewnych zjawisk fizycznych
(np. oscylator ttumiony, wymuszony, réwnanie dyfuzji)

potrafi uzy¢ rachunku wariacyjnego do rozwigzywania
pewnych zagadnien fizycznych

potrafi przeprowadzi¢ podstawowe dziatania
na rozmaitosciach

potrafi wykorzystac transformate Fouriera oraz
Laplace'a do rozwigzywania pewnych zagadnien
fizycznych

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

potrafi wyttumaczy¢ role matematyki w fizyce osobom
spoza dziedziny

Efekty uczenia sie dla
kierunku

FIZ_K1_WO01, FIZ_K1 W04

FIZ_K1_W01,
FIZ_K1_W03, FIZ_K1_W04

FIZ_K1_WO01,
FIZ_K1_WO03, FIZ_K1_W04

FIZ_K1_WO01,
FIZ_K1_WO03, FIZ_K1_W04

FIZ_K1_W01,
FIZ_K1_W03, FIZ_K1_W04

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03
FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

FIZ_K1_KO1, FIZ_K1_K02,
FIZ_K1_KO3

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Przestrzenie wektorowe

Rachunek rézniczkowy i catkowy, rézniczki zupetne w
kontekscie funkcji wielu zmiennych; podstawy réwnan
rézniczkowych i catkowych

Szeregi Fouriera, transformata Fouriera i Laplace'a

Rachunek wariacyjny
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Efekty uczenia sie dla
zajec
W1, U1, K1

W2, U2, K1

W5, U5, K1

W3, U3, K1

Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zajec
Cwiczenia w salach
komputerowych

Cwiczenia w salach
komputerowych

Cwiczenia w salach
komputerowych

Cwiczenia w salach
komputerowych
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
5. Wstep do geometrii rézniczkowe;j W4, U4, K1 Cwiczenia w salach
komputerowych

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Cwiczenia w salach Wykfad problemowy, Metoda ¢wiczeniowa

komputerowych

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia w salach Warunkiem zaliczenia jest pozytywny wynik z kolokwium pisemnego obejmujacego zadania

komputerowych obliczeniowe / pytania problemowe do rozwigzania (max. 100%).

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Literatura
Obowiazkowa

1. A. Altland, J. von Delft, Mathematics for Physicists. Introductory concepts and methods, Cambridge University Press
(2019)

Dodatkowa

1. B. R. Martin, G. Shaw, Mathematics for Physicists, Willey (2015)

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

Cwiczenia w salach komputerowych 60
Przygotowanie do zajec 30
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie do zaliczenia 15
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taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
120

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
FIZ K1 K01

FIZ_K1_K02

FIZ_K1_KO03

FIZ_K1_U01

FIZ_K1_U03

FIZ_K1_WO01

FIZ_K1_W03

FIZ_K1_W04

Tresé
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych, zasiegania opinii ekspertéw (takze z innych dyscyplin naukowych) w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania
dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatah na rzecz interesu publicznego

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwigzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne)

Absolwent/ka potrafi planowac i wykonywac proste badania doswiadczalne, obserwacje, obliczenia
teoretyczne i symulacje komputerowe z zakresu fizyki; analizowad i w sposdb krytyczny ocenia¢ otrzymane
wyniki

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe
dla fizyki oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi (stanowiace podstawowa wiedze ogélna z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujgce wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej w tej dyscyplinie)

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane metody obliczeniowe oraz techniki
informatyczne stosowane do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie role nauk fizycznych w kontekscie fundamentalnych dylematéw wspoétczesne;
cywilizacji
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