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Kod

C1

C2

C3

C4

C5

C6

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu zasady dziatania i budowy nowoczesnej aparatury analitycznej, praktycznych
zastosowanh technik analitycznych, pobierania i przygotowania prébek do analizy fizyko-chemicznej oraz
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium analitycznym.

Wyrobienie umiejetnosci doboru wiasciwej techniki analitycznej do rozwigzywania zagadnien dotyczacych
oznaczenh analitycznych oraz tworzenie nowych metod i metodyk analitycznych.

Rozwiniecie umiejetnosci rozrézniania technik analitycznych do podejmowania wielopoziomowych dziatah
analitycznych zmierzajacych do dokonania wiasciwych oznaczeh wybranych analitéw w prébkach
0 zréznicowanej matrycy z uwzglednieniem badania zywnosci.

Wyrobienie umiejetnosci wtasciwej interpretacji wynikédw badan, walidacji procedury analitycznej, oceny
wykorzystania aparatury analitycznej, wykazanie ich zalet i wad w raportowaniu.

Wyrobienie umiejetnosci pisania raportéw naukowych i opracowah w oparciu o wiedze zdobytg z publikacji
naukowych oraz na podstawie badan rzeczywistych.

Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie oraz samodzielnej pracy w zespole.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3
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zna i rozumie wiasciwosci i znaczenie wybranych grup | APS K6 W01, Egzamin pisemny,
analitéw w analityce zywosci i badaniu zywnosci, APS K6 W02, Kolokwium ustne, Raport
wskazuje na ich potencjalng przydatnosci oraz wysoka | APS K6 W03,
toksycznosc. APS K6 W08,

APS_K6_W09,

APS K6 W10,

APS K6 W11,

APS K6 W12,

APS K6 W15 inz

zna metody analityczne w analityce chemicznej oraz APS K6 _WO01, Egzamin pisemny,
potrafi i wie jakie parametry wptywajg na polepszenie | APS_K6_W02, Kolokwium ustne, Raport
warunkéw analitycznych dla wybranych grup analitéw. | APS_K6 W03,

APS K6 W08,

APS K6 W09,

APS K6 W10,

APS K6 W11,

APS K6 W12,

APS K6 W15 inz

zna i rozumie zasady dziatania i budowy podstawowej | APS K6 W01, Egzamin pisemny,
i nowoczesnej aparatury analitycznej, potrafi wskaza¢ | APS K6 W02, Kolokwium ustne, Raport
mocne i stabe strony wykorzystania danej aparatury APS K6 W03,
w analityce chemicznej. APS_K6_W08,
APS_K6_ W09,
APS_K6_W10,
APS _K6_W11,
APS K6 W14 inz

2/8



Kod

w4

W5

W6

W7

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

zna aparature analityczng stosowang w laboratorium,
wskazuje mozliwosci i ograniczenia jej zastosowania
w badaniu zywnosci réznego rodzaju.

zna i rozumie podstawowe etapy procesu
analitycznego oraz potrafi scharakteryzowa¢ oraz
opisac graficzny wynik analizy, potrafi korzystac

i odtwarza¢ metody zawarte w Polskich Normach.

zna i rozumie obliczenia analityczne niezbedne
do przygotowania roztworéw w metodach
poréwnawczych, przygotowuje probki do badan,
stosuje rézne metody podejs¢ analitycznych oraz
opracowuje i interpretuje koncowe wyniki badan.

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, pozwalajace

na zaplanowanie i przeprowadzenie oznaczenia
wybranego/wybranych sktadnika w prébce zywnosci.

potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne dla
metod poréwnawczych, w tym potrafi przygotowad
odpowiednie stezenia roztworéw.

potrafi podja¢ dyskusje oraz zaproponowad
odpowiednie narzedzia analityczne w celu wykonania
wiarygodnych pomiardéw.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

APS_K6_WO1,
APS_K6_W02,
APS_K6_W03,
APS_K6_W08,
APS_K6_W09,
APS_K6_W10,
APS_K6_W11,
APS_K6_W12,
APS_K6_W15_inz

APS_K6_WO1,
APS_K6_WO02,
APS_K6_WO03,
APS_K6_WO08,
APS_K6_WO09,
APS_K6_W10,
APS_K6_W11,
APS_K6_W12,
APS_K6_W15_inz

APS_K6_WO01,
APS_K6_WO02,
APS_K6_WO03,
APS_K6_WO08,
APS_K6_WO09,
APS_K6_W10,
APS_K6_W15_inz

APS_K6_WO1,
APS_K6_WO02,
APS_K6_WO03

APS_K6_UO1,
APS_K6_U02,
APS_K6_U03,
APS_K6_U04,
APS_K6_U05,
APS_K6_U07,
APS_K6_U08,
APS_K6_U10,
APS_K6_U11,
APS_K6_U12,
APS_K6_U13_inz,
APS_K6_U14_inz,
APS_K6_U15_inz

APS_K6_UO1,
APS_K6_U03,
APS_K6_U04,
APS_K6_U08,
APS_K6_U11

APS_K6_UO1,
APS_K6_U02,
APS_K6_U03,
APS_K6_U04,
APS_K6_UO5,
APS_K6_U11,
APS_K6_U13_inz,
APS_K6_U14 inz,
APS_K6_U15_inz

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Raport
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

u4 potrafi przygotowac aparat do wykonania oznaczenh
w tym odpowiednie roztwory przy zachowaniu zasad
bezpiecznej pracy w laboratorium.

us potrafi interpretowac wyniki analiz oraz przygotowuje
odpowiedni raport z badan.

ué6 potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, znalez¢
rézne metody postepowan analitycznych oraz poddaé
dyskusji uzyskane wyniki badan, takze w jezyku
angielskim.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw/gotowa przestrzegad zasad etyki oraz pracy
w laboratorium analitycznym.

K2 jest gotéw/gotowa wspbtdziatac i pracowac w grupie
i ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za prace zaréwno
indywidualng jak i zespotowa.

K3 jest gotéw/gotowa podjac odpowiedzialnos¢
za wykonane oznaczenia analitéw w prébkach
Zywnosci.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

APS_K6_UO1,
APS_K6_U02,
APS_K6_U03,
APS_K6_U04,
APS_K6_U05,
APS_K6_U11,
APS_K6_U12,
APS_K6_U15_inz

APS_K6_UO1,
APS_K6_U02,
APS_K6_U03,
APS_K6_U04,
APS_K6_UO5,
APS_K6_U10,
APS_K6_U11,
APS_K6_U12,
APS_K6_U13_inz,
APS_K6_U14_inz,
APS_K6_U15_inz

APS_K6_U03,
APS_K6_U04,
APS_K6_U11,
APS_K6_U12

APS_K6_KO1,
APS_K6_K02,
APS_K6_KO03,
APS_K6_K04,
APS_K6_KO5,
APS_K6_KO06,
APS_K6_KO07

APS_K6_KO1,
APS_K6_K02,
APS_K6_K03,
APS_K6_K04,
APS_K6_KO5,
APS_K6_K06,
APS_K6_KO07

APS_K6_KO1,
APS_K6_K02,
APS_K6 K03,
APS_K6_K04,
APS_K6_KO5,
APS_K6_KO06,
APS_K6_KO07

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Bezpieczehstwo i higiena pracy w laboratorium oraz
zalecenia sanitarne.

Wygenerowano: 2025-06-06 08:56

Efekty uczenia sie dla
zajec

W7, U1, K1, K2, K3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,

Kolokwium ustne, Raport

Egzamin pisemny,

Kolokwium ustne, Raport

Egzamin pisemny,

Kolokwium ustne, Raport

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne

Formy zaje¢

Wyktad, Laboratorium
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Lp.

Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Tresci programowe dla zajec

Fundamentalnie i praktycznie etapy procesu
analitycznego.

Oméwienie i charakterystyka technik analitycznych
wykorzystywanych w analityce chemicznej i analizie
zywnosci, normy i aplikacje wykorzystania technik
analitycznych.

Podstawowe techniki rozdzielania
chromatograficznego: NP-HPLC, RP-HPLC, IC, HPIC
wraz z etapem przygotowania prébki (SPE, QUECHERS,
ekstrakcja).

Podstawowe techniki spektrometryczne i
spektroskopowe w analityce chemicznej i badaniu
zywnosci (GF-AAS, F-AAS, HG-AAS, CV-AFS, ICP-OES,
ICP-MS).

Przygotowanie prébek zywnosci oraz badanie
zywnosci w kontekscie - ,,A single method is no
method”.

Opracowanie wynikéw, interpretacja, ocena
statystyczna, dyskusja i poréwnanie wynikéw badanh
na podstawie regulacji prawnych oraz publikacji
naukowych w jezyku angielskim.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, W3, W4, Wo,
Ul, U2, U3, U4, K1, K3

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, K1, K2,
K3

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, Ue, K1,
K2, K3

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, U6,
K1, K2, K3

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U6, K1, K2, K3

W6, W7, U1, U2, U5, U6,
K1, K2, K3

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja, Praca z tekstem

Warunki zaliczenia zajec

Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda laboratoryjna, Metoda badawcza
(dociekania naukowego), Metoda projektu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen

laboratoryjnych.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym punktéw uzyskanych na egzaminie

(pytania otwarte):

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na

poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie w

zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie

76,0% - 83,9%

» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w

zakresie 68,0% - 75,9%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w

zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

wynik ponizej 60,0%

Wygenerowano: 2025-06-06 08:56
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium Warunkiem klasyfikacji jest obecno$¢ na minimum 60% zaje¢, uzyskanie co najmniej 60%

punktéw z czesci teoretycznej (kolokwium ustne) oraz oddanie prawidtowo wypetnionego

raportu z ¢wiczen.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym punktdw uzyskanych w trakcie zaje¢:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na

poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w

zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie

76,0% - 83,9%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w

zakresie 68,0% - 75,9%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w

zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

wynik ponizej 60,0%

Obowiazkowa

Literatura

1. Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 2019

2. Danikiewicz W., Spektrometria Mas, PWN, Warszawa 2020
3. Witkiewicz Z., Chromatografia cieczowa, PWN, Warszawa, 2019

Dodatkowa

1. Michalski R., Chromatografia jonowa, PWN, Warszawa 2020

2. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch, Fundamentals of Analytical Chemistry 9th

Edition

3. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd Edition 2017

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-06-06 08:56

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
60
15
15
15

30

Liczba godzin
150

ECTS
5

6/8



Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

APS_K6_K01

APS_K6_K02

APS_K6_KO03

APS_K6_K04

APS_K6_KO5

APS_K6_KO06

APS_K6_KO07

APS_K6_U01

APS_K6_U02

APS_K6_U03

APS_K6_U04

APS_K6_U05

APS_K6_U07

APS_K6_U0S

APS_K6_U10

APS_K6_U11

APS_K6_U12

APS_K6_U13_inz

APS_K6_U14_inz

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny poziomu zdobytej wiedzy i doswiadczenia,
rozumiejgc potrzebe ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji takze z dziedzin pokrewnych
analizie zywnosci

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznego planowania i przeprowadzania analizy szacujac ryzyko
podejmowanych rozwigzan

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do Sledzenia i umiejetnego przedstawiania najnowszych osiagnie¢ w
analityce produktéw spozywczych oraz krytycznego analizowania i szacowania ich mozliwosci
aplikacyjnych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do proponowania rozwigzan alternatywnych, tak by dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy i odpowiedzialny w zespole jak i indywidualnie

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznego wykonywania zadan realizowanych zaréwno
samodzielnie jak i w interdyscyplinarnej grupie z nalezna odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do stosowania poufnosci niektérych dziatah prowadzonych w
laboratoriach badan i rozwoju oraz propagowania zasad etyki zawodowe;j

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do prowadzenia dyskusji na tematy dotyczace analizy i oceny
probleméw wynikajacych z wdrazania nowych osiggnie¢ nauki

Absolwent/ka potrafi planowa¢, konsultowaé, samodzielnie wykona¢ podstawowe doswiadczenia
laboratorium analizy zywnosci z uwzglednieniem zasad BHP

Absolwent/ka potrafi przeprowadzad analize wynikéw prowadzonych doswiadczen i przygotowywac
catosciowy raport dotyczacy prowadzonych projektéw stosujgc specjalistyczna terminologie

Absolwent/ka potrafi wyszukiwa¢, dobierac i wykorzystywac informacje zawarte w polskiej i
zagranicznej literaturze fachowej zebranej w bazach danych w zakresie analizy produktéw spozywczych

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego w naukach powigzanych z analityka zywnosci

Absolwent/ka potrafi planowac i przeprowadza¢ samodzielng jak i zespotowa prace laboratoryjng
petnigc role wiodaca, w oparciu o dobdr i wykorzystanie metod analitycznych z pogranicza nauk
zwigzanych z analiza produktéw spozywczych

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ analize zywnosci w skali laboratoryjnej z uwzglednieniem doboru
warunkdéw oraz wiasciwych technik analitycznych stuzacych jakosciowej i iloSciowej charakterystyce
produktéw koncowych

Absolwent/ka potrafi zastosowac réwnania matematyczne w wykorzystywanych obliczeniach w ocenie
statystycznej doswiadczen

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ warunki pracy aparatury pomiarowej z zachowaniem zasad BHP pracowni
chemicznej i biologicznej, prawidtowo wykorzystywac dostepne oprogramowanie do opracowania i
graficznego przedstawienia wynikéw prowadzonych pomiaréw

Absolwent/ka potrafi przedstawia¢ innowacyjne rozwigzania problemu w oparciu o uzyskana wiedze i
doswiadczenie laboratoryjne

Absolwent/ka potrafi napisac prace badawcza, w ktdrej fachowo opisuje i ttumaczy doniesienia
literaturowe odnoszac sie do zagadnien analizy produktéw spozywczych, wtasciwie formutowac problem
naukowy i analizowac rezultaty zaplanowanych i prowadzonych badan

Absolwent/ka potrafi taczy¢ wiedze z zakresu analizy i technologii artykutéw spozywczych w ujeciu
interdyscyplinarnym przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich analityki zywnosci

Absolwent/ka potrafi wtasciwie analizowa¢ stosowane metody analityczne oraz dokonywac¢ wstepne;j
oceny podejmowanych dziatah z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych

Wygenerowano: 2025-06-06 08:56 7/8



Kod

APS_K6_U15_inz

APS_K6_W01
APS_K6_W02

APS_K6_W03

APS_K6_W08

APS_K6_W09

APS_K6_W10

APS K6 W11

APS_K6 W12

APS_K6 W14 inz

APS_K6_W15_inz

Wygenerowano: 2025-06-06 08:56

Tresé

Absolwent/ka potrafi w oparciu o najnowsze doniesienia literaturowe zaproponowac rozwigzania
systemowe lub modyfikacje proceséw z uwzglednieniem odpowiednich metod i aparatury

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia chemii analitycznej, chemii instrumentalnej, chemii
bioorganicznej oraz technologii chemicznej i biologicznej zywnosci

Absolwent/ka zna i rozumie zasady planowania i realizacji eksperymentéw laboratoryjnych

Absolwent/ka zna i rozumie ryzyko zwigzane z zanieczyszczeniami chemicznymi i biologicznymi w skali
mikro

Absolwent/ka zna i rozumie metody planowania, optymalizacji i walidacji procedur analitycznych oraz
sposoby opracowywania ich wynikéw w oparciu o zaawansowane metody statystyczne

Absolwent/ka zna i rozumie techniki laboratoryjne i instrumentalne oraz metody analityczne na
poziomie zaawansowanym wraz z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
analitycznym

Absolwent/ka zna i rozumie budowe oraz zasade dziatania aparatury stosowanej w laboratorium
zajmujacym sie zywnoscig

Absolwent/ka zna i rozumie metody analityczne i techniki instrumentalne stuzace laboratoryjnej analizie
Zywnosci

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane procesy technologiczne oraz aktualne kierunki rozwoju w
zakresie zagadnien szeroko pojetej technologii zywnosci, zwigzanych zaréwno z jej wytwarzaniem jak i
przetwarzaniem

Absolwent/ka zna i rozumie metody dziatania aparatury wykorzystywanej w laboratorium zajmujgcym
sie badaniem produktéw spozywczych

Absolwent/ka zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium zajmujgcym sie
produktami spozywczymi oraz stosowane tam metody planowania i optymalizacji doswiadczen oraz
walidacji procedur i opracowania raportéw koncowych
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