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Kod
C1
C2
C3
C4
C5
Ccé6
C7

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Poznanie specyfiki rozwoju modeli uczenia maszynowego.

Poznanie specyfiki technik ciagtej integracji stosowanych do automatyzacji proceséw uczenia maszynowego.

Zrozumienie zasad dziatania konteneryzaciji.

Nabycie umiejetnosci korzystania z narzedzia konteneryzacji Docker.

Poznanie réznych systemdw ciagtej integracji.

Nabycie umiejetnosci korzystania i konfiguracji sSrodowiska ciagtej integracji Jenkins.

Poznanie i praktyczne wykorzystanie narzedzi kontroli eksperymentéw uczenia maszynowego na przyktadzie

narzedzi takich jak Sacred, DVC i MLFlow.

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ programowania na poziomie inzyniera informatyki. Znajomos¢ podstaw inzynierii programowania. Znajomos¢
podstaw systemu kontroli wersji Git. Umiejetnos¢ korzystania z systemu typu Linux z wiersza polecen. Podstawowa
znajomosc jezykdw programowania Python i Bash.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1
W2

W3

W4

W5

W6

Zna specyfike rozwoju modeli uczenia maszynowego.

Zna i rozumie podstawowe pojecia i koncepcje
Zwigzane z procesem ciagtej integracji.

Zna popularne biblioteki uczenia maszynowego

i réznice miedzy nimi.

Rozumie podstawe dziatania konteneréw w systemie
operacyjnym Linux i zna ich zastosowania.

Rozumie, na czym polega proces ciggtej integracji,
potrafi poda¢ przyktad takiego procesu.

Zna popularne narzedzia do kontroli danych,
parametréw i wynikéw eksperymentdw uczenia
maszynowego.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

u3
u4

Potrafi przeprowadzi¢ trening i ewaluacje prostego
modelu uczenia maszynowego przy uzyciu wybranej
biblioteki.

Potrafi przygotowa¢ dane trenujgce model uczenia
maszynowego i podzieli¢ je na podzbiory i rozumie
na czym polega ewaluacja krzyzowa.

Potrafi korzystaé z narzedzia konteneryzacji Docker.

Potrafi utworzy¢ i skonfigurowa¢ zadanie w systemie
ciagtej integracji Jenkins.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Projekt
Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt
Projekt
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Kod

us

u6

u7

us

uo

ulo

ull

Lp.

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Potrafi zintegrowac system ciagtej integracji
z systemem kontroli wersji.

Potrafi stworzy¢ proces ciagtej integracji modelu
uczenia maszynowego w systemie ciagtej integracji
Jenkins.

Potrafi stworzy¢ wykres wizualizujgcy wyniki dziatania
modelu uczenia maszynowego.

Potrafi zintegrowac proces wizualizacji wynikdw
ewaluacji modelu uczenia maszynowego z procesem
ciagtej integracji w srodowisku Jenkins.

Potrafi zastosowa¢ wybrane narzedzie do kontroli
danych, parametréw i wynikéw eksperymentéw
uczenia maszynowego.

Potrafi zintegrowa¢ wybrane narzedzie do kontroli
danych, parametréw i wynikéw eksperymentéw
uczenia maszynowego z narzedziem do wizualizacji
wynikéw. Potrafi zinterpretowa¢ wyniki przedstawione
w tym narzedziu.

Potrafi zintegrowa¢ wszystkie elementy kompletnego
systemu ciggtej integracji uczenia maszynowego

i uzywac tego systemu do rozwoju modeli uczenia
maszynowego.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Efc_ek?y uczenia sie dla
zajec

Wprowadzenie podstawowych koncepcji ciagtej W1, W2

integracji, konteneryzacji i uczenia maszynowego.

Przedstawienie specyfiki proceséw rozwoju,

testowania i integracji modeli uczenia maszynowego.

Przeglad najpopularniejszych bibliotek uzywanych w W3
uczeniu maszynowym.

Sposoby podziatu danych trenujgcych i ewaluacji Ul, U2
modeli uczenia maszynowego. Przygotowanie danych i
bazowego rozwigzania dla wybranego problemu

uczenia maszynowego

Konteneryzacja przy uzyciu narzedzia Docker. W4, U3
Stworzenie obrazu Docker zawierajgcego srodowisko

potrzebne do przeprowadzania prostego

eksperymentu uczenia maszynowego dla wybranego

wczesniej problemu.

Wprowadzenie do ciagtej integracji. Przedstawienie W5, U4, U5
istniejacych srodowisk ciggtej integracji. Zapoznanie z
mozliwoSciami i zastosowaniami ciggtej integracji na

przyktadzie systemu Jenkins. Stworzenie pierwszego

zadania w systemie Jenkins uruchamiajace prosty

eksperyment uczenia maszynowego.
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Formy zaje¢

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium
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Lp. Tresci programowe dla zajec

6. Potgczenie kilk
automatyzujac
maszynowego.

Efekty uczenia sie dla
zajec

u zadan Jenkins ze sobg w catos¢ ué
a wielostopniowy proces uczenia

7. Wizualizacja wynikéw eksperymentéw za pomoca u7, Uus
biblioteki do tworzenia wykreséw, np. Matplotlib,
stworzenie zadania Jenkins realizujgcego wizualizacje.

8. Przeglad narze

dzi do kontroli danych, parametréw i W6

wynikéw eksperymentéw: DVC, Sacred, MLFlow.

9. Kontrola parametréw i wynikéw eksperymentédw U9

uczenia maszy
narzedzia.

nowego przy pomocy wybranego

10. Wizualizacja wynikéw eksperymentéw uczenia u1o0

maszynowego

przy pomocy wybranego narzedzia.

11. Integracja kompletnego procesu trenowania i U1l
ewaluacji modelu uczenia maszynowego przy uzyciu
poznanych wczesniej narzedzi.

12. Podsumowanie wynikéw pracy podczas kursu. W1, Ull

Forma zajec

Laboratorium

Forma zajec

Laboratorium

Obowiazkowa

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Metoda laboratoryjna, Metoda warsztatowa, Metoda projektu

Warunki zaliczenia zajec

Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany z projektu.
Skala ocen:

. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

oouUlTh WN

Literatura

Formy zajec

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

1. Dokumentacja narzedzia konteneryzacji Docker: https://docs.docker.com/getstarted, dostep 08.11.2020

N

08.11.2020

4. Dokumentacja narzedzia do zarzadzania danymi i eksperymentami DVC: https://dvc.org/, dostep 08.11.2020
Dokumentacja narzedzia do zarzadzania danymi i eksperymentami MLFlow: https://mlIflow.org/, dostep 08.11.2020

v

. Dokumentacja systemu ciggtej integracji Jenkins: https://jenkins.io/doc, dostep 08.11.2020
3. Dokumentacja narzedzia do zarzadzania eksperymentami Sacred: https://github.com/IDSIA/sacred, dostep

6. Dokumentacja narzedzia do rysowania wykreséw Matplotlib: https://matplotlib.org, dostep 08.11.2020
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Rodzaje zajec studenta
Laboratorium
Czytanie wskazanej literatury

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

30
15

30

Liczba godzin
75

ECTS
3
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