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Kod
C1
C2
C3

c4
c5
C6
c7
cs
9

C10

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Poznanie podstawowych definicji stosowanych w toksykologii.

Zaznajomienie z klasyfikacjg trucizn, mechanizmem ich dziatania toksycznego i losami w organizmie.

Przekazanie wiedzy z zakresu toksycznosci wybranych pierwiastkéw, zwigzkéw organicznych

i nieorganicznych.

Poznanie toksycznosci substancji uzalezniajacych.

Przekazanie wiedzy z zakresu toksycznosci wybranych lekéw.

Przekazanie informacji dotyczacych materiatu do badan toksykologicznych.

Zapoznanie z podstawowymi analizami toksykologiczno-sadowymi.

Wyrobienie umiejetnosci korzystania z literatury opisujacej toksycznos¢ zwigzkdw.

Rozwiniecie zdolnosci doboru wtasciwego materiatu biologicznego do okreslonych analiz toksykologiczno-

sadowych.

Rozwiniecie umiejetnosci zastosowania odpowiednich metod analitycznych do okreslonych analiz

toksykologiczno-sadowych.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1
w2

W3

w4

zna podstawowe definicje stosowane w toksykologii.

zna toksyczno$¢ wybranych pierwiastkéw, zwigzkédw
organicznych i nieorganicznych oraz substancji
uzalezniajgcych.

rozumie, w jaki sposéb toksyny sg metabolizowane,
a nastepnie wydalane z organizmu cztowieka.

zna reakcje organizméw zywych na dziatanie
substancji toksycznych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

potrafi wyszukac w literaturze informacje na temat
toksycznosci zwigzkow.

potrafi wyjasnia¢, w jaki sposéb toksyny moga
zaktéca¢ podstawowe procesy metaboliczne
zachodzace w organizmie zywym.

potrafi wskaza¢ drogi wchtaniania toksyn.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_W04

CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_W08,
CHE_K1_W11

CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_W11

CHE_K1_W04,
CHE K1_W11

CHE_K1_U20,
CHE_K1_U21

CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03

CHE_K1_U03,
CHE_K1_U14

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne
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Kod

u4

us

u6

Lp.

10.

11.
12.

Forma zajec

Wyktad

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi zaproponowa¢ przeksztatcenia metaboliczne
dla konkretnych zwigzkéw toksycznych, a nastepnie
ich sposdb eliminacji z organizmu.

potrafi wyjasniaé, w jaki sposéb przebiegaja
podstawowe analizy toksykologiczno-sgdowe.

potrafi proponowaé dobdr wiasciwego materiatu
biologicznego i odpowiednich metod analitycznych
do konkretnych analiz toksykologiczno-sadowych.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03,
CHE K1_U14

CHE_K1_U16

CHE_K1_U17,
CHE_K1_U19

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Historia toksykologii, podziat toksykologii. Podstawowe
definicje stosowane w toksykologii.

Drogi wchtaniania trucizn.

Reakcje organizméw zywych na dziatanie zwigzkdédw
toksycznych.

Podstawowe procesy metaboliczne organizmu
cztowieka zakiécane przez toksyny.

Reakcje metaboliczne zwigzkdw ksenobiotycznych.

Toksycznos¢ wybranych pierwiastkéw, zwigzkédw
organicznych i nieorganicznych.

Analiza toksykologiczna - podstawowe informacje.
Matryce biologiczne w toksykologii sadowe;j.

Analiza lotnych zwigzkdw organicznych i trucizn
nieorganicznych w materiale biologicznym.

Srodki psychotropowe i substancje uzalezniajace w
analizie toksykologicznej.

Toksycznos$¢ substancji uzalezniajacych.

Zatrucia lekami, doping.

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1l

w2, U3
W4, U2

W2, w4, U2

W3, U4
W2, W3, W4, U1, U3

us
W3, W4, U5
W4, U5, Ub

W2, W3, U5, U6
W2, W3, U2, U3

W2, W3, W4, U2, U3, U4,
us

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne

Formy zajec

Wyktad

Wyktad
Wyktad

Wyktad

Wyktad
Wyktad

Wyktad
Wyktad
Wyktad

Wyktad

Wyktad
Wyktad

Wykfad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny, Dyskusja
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem zaliczenia zajec jest uzyskanie co najmniej 60% z maksymalnej liczby punktéw na
kolokwium (odpowiedz ustna) kohcowym.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Literatura
Obowiazkowa

1. Analityka sadowa, praca zbiorowa, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2022

2. Toksykologia Srodowiska - aspekty chemiczne i biochemiczne" Stanley E. Manahan, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa,
2006.

Dodatkowa

1. Forensic chemistry, David E. Newton, 2008
2. Drugs, Poisons and Chemistry, Suzanne Bell, 2008

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Wyktad 30
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie do zaliczenia 30
taczny nakiad pracy studenta Liczba7sgodzin
Liczba punktéw ECTS ECS:I'S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
CHE_K1_U02
CHE_K1 U03

CHE_K1_U14

CHE_K1_U16

CHE_K1_U17

CHE_K1_U19
CHE_K1_U20
CHE_K1_U21

CHE_K1_W04
CHE_K1_Wo08
CHE K1_W11
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Tresé
Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w przystepny sposéb zdobyta wiedze
Absolwent/ka potrafi okreslac i uzasadnia¢ wtasciwosci substancji na podstawie jej struktury

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ techniki analityczne do wyjasnienia podstawowych zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych zjawisk
chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi analizowac i opracowywa¢ wyniki badan oraz przygotowywac raport kohcowy z
prowadzonych eksperymentéw chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac bazy danych do pozyskiwania informacji potrzebnych w pracy chemika

Absolwent/ka potrafi samodzielnie pozyskiwac informacje z literatury zaréwno w jezyku polskim jak i
obcym, tablic fizykochemicznych i innych dostepnych Zrédet

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu nauk przyrodniczych
Absolwent/ka zna i rozumie wtasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu

Absolwent/ka zna i rozumie aspekty chemiczne proceséw biologicznych
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