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Kod
C1

C2

C3

ca

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie studentéw ze sposobami pomiaréw wielkosSci elektrycznych z wykorzystaniem podstawowych

urzadzen pomiarowych.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowy, zasady dziatania oraz zastosowan elementéw pasywnych,

wzmacniaczy, uktadéw zasilajgcych, uktadéw cyfrowych, przetwornikéw AD oraz DA.

Zapoznanie studentéw z rodzajem zjawisk fizycznych wykorzystywanych w pomiarach i sprzecie

pomiarowym.

Zapoznanie studentéw ze sposobami analizy uktaddw elektronicznych w oparciu o podstawowe prawa

fizyczne.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki i fizyki z zakresu szkoty Sredniej.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

W3

w4

W5

Zna podstawowe narzedzia i przyrzady pomiarowe
stosowane w elektronice.

Zna i stosuje prawa: Ohma, Kirchhoffa I, Kirchhoffa I,
Ampere'a, Indukcji Faradaya.

Wie od czego zaleza szumy w uktadach
elektronicznych. Wie jak narysowac i przeanalizowad
uktady filtréw pasywnych w podstawowych
konfiguracjach.

Zna obwody RLC ze szczegdlnym uwzglednieniem
uktadéw rezonansowych. Zna zastosowanie ich

w aparaturze pomiarowej. Zna zasady odbioru
radiowego. Wie jak powigza¢ zasady odbioru
radiowego z detektorami stosowanymi

w spektrometrach NMR, EPR, NQR oraz w obrazowaniu

MRI.

Zna pojecia impedancji oraz powigzane. Rozréznia
obwody elektryczne liniowe i nieliniowe.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

Potrafi samodzielnie wykonywa¢ pomiary

podstawowych wielkosci fizycznych. Umie postugiwac

sie miernikami uniwersalnymi, generatorami funkcji,
oscyloskopami, zasilaczami DC, AC. Samodzielnie
wykonuje pomiary natezenia pradu DC jak i AC.

Okresla wartosci oporéw i pojemnosci. Wykonuje testy

diod i tranzystoréw. Potrafi zbudowac i zbadad
charakterystyki filtréw pasywnych w podstawowych
konfiguracjach. Umie zaprojektowac i zbudowacd
obwdd rezonansowy.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

FIZ_K1_W01

FIZ_K1_W01, FIZ_K1_W02

FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02

FIZ_K1_W01, FIZ_K1_W02

FIZ_K1_W01

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U06

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)
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Kod

u2

U3

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Potrafi projektowac funkcje logiczne i bada¢ uktady

na kosSciach cyfrowych dziatajgcych w standardzie TTL.

Buduje uktady na bazie scalonych wzmacniaczy
operacyjnych w konfiguracji odwracajgcej faze oraz
nieodwracajacej fazy sygnatu wejsciowego. Potrafi
zmontowac korzystajac z ptyty uniwersalnej uktady
filtréw aktywnych. Zna i potrafi wyttumaczy¢

na podstawie zmontowanego uktadu zasade dziatania
prostego przetwornika A/D i D/A.

Umie zbudowa¢ oraz charakteryzuje uktady
wzmachniaczy jednotranzystorowych w podstawowych
konfiguracjach WB, WC, WE.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

Potrafi pracowac w grupie realizujgc prosty odbiornik
radiowy - zadanie projektowe.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U06,

FIZ_K1_U07

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

FIZ_K1_K01, FIZ_K1_K02,
FIZ_K1_K04

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Warsztat elektronika - podstawy. Laboratoryjny sprzet
pomiarowy, zasady bezpieczehstwa podczas
wykonywania pomiaréw, sposoby wykonywania
pomiaréw wielkosci elektrycznych.

Prad elektryczny - podstawowe pojecia i prawa. Prad,
napiecie, potgczenia réwnolegte i szeregowe, prawa:
Ohma, Kirchhoffa I, Kirchhoffa Il, Ampere'a, Indukcji
Faradaya, rozwigzywanie prostych obwodéw
elektrycznych, analiza weztowa, moc. Twierdzenie
Thévenina, mostki.

Impedancja zespolona. Kondensatory, cewki, sposoby
pomiaréw. Sensory, Indukcja wzajemna, obwody RLC,
linie transmisyjne. Ksztattowanie charakterystyki,
transmitancja.

Pétprzewodniki. Diody, tranzystory - ukfady
wzmacniaczy jednotranzystorowych w podstawowych
konfiguracjach WB, WC, WE.

Uktady scalone. Wzmacniacze operacyjne, uktady
cyfrowe. Funkcje logiczne, uktfady na kosciach
cyfrowych dziatajgcych w standardzie TTL.
Podstawowe uktady na bazie scalonych wzmacniaczy
operacyjnych w konfiguracji odwracajacej faze oraz
nieodwracajgcej fazy sygnatu wejsciowego. Uktady
filtrow aktywnych. Zasada dziatania przetwornika A/D
i D/A.

Metody transmisji i recepcji sygnatéw radiowych.
Modulacja AM, FM. Anteny. Modelowanie rozktadu pél
elektrycznego i magnetycznego - zastosowania.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

wi1, Ul

W1, W2, Ul

W1, W3, w4, W5, Ul

W1, w4, U2, U3

W3, U1, U2, U3

W4, Ul, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
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Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja, Metoda laboratoryjna,
Metoda odwréconej klasy.

Laboratorium Metoda laboratoryjna, Metoda projektu, Pokaz i obserwacja, Metoda aktywizujgca - "burza
moézgdéw", Praca w grupach, Metoda odwréconej klasy.

Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢
Wyktad Warunkiem zaliczenia wyktadu jest pozytywny wynik egzaminu pisemnego.
Bardzo dobry (bdb; 5,0) : 91% - 100%
Dobry plus (+db; 4,5): 81%<90%
Dobry (db; 4,0): 71%<80%
Dostateczny plus (+dst; 3,5): 61%<70%
Dostateczny (dst; 3,0): 51%<60%
Niedostateczny (ndst; 2,0): <50%
Laboratorium Warunkiem zaliczenia laboratorium jest wykonanie i analiza wszystkich obwoddw

elektronicznych realizowanych w ramach laboratorium, przygotowanie opracowania z
wykonanych prac.

Bardzo dobry (bdb; 5,0) : 91% - 100%
Dobry plus (+db; 4,5): 81%<90%
Dobry (db; 4,0): 71%<80%
Dostateczny plus (+dst; 3,5): 61%<70%
Dostateczny (dst; 3,0): 51%<60%
Niedostateczny (ndst; 2,0): <50%
Literatura

Obowiazkowa

1. P. Horowitz, W. Hill ,Sztuka elektroniki” tom 1 i 2, WKt wydanie 4 i nowsze.
2. Electronics for Physicists An Introduction; Bryan H. Suits; Springer 2020.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu 15

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
60

ECTS
2
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
FIZ K1 K01

FIZ_K1_K02

FIZ_K1_K04

FIZ_K1_U01

FIZ_K1_U03

FIZ_K1_U06

FIZ_K1_U07

FIZ_K1_W01

FIZ_K1_W02

Wygenerowano: 2025-06-07 23:03

Tresé
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych, zasiegania opinii ekspertéw (takze z innych dyscyplin naukowych) w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwigzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne)

Absolwent/ka potrafi planowac i wykonywac proste badania doswiadczalne, obserwacje, obliczenia
teoretyczne i symulacje komputerowe z zakresu fizyki; analizowad i w sposdb krytyczny ocenia¢ otrzymane
wyniki

Absolwent/ka potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidulang oraz w zespole; wspétdziata¢ z innymi
osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym)

Absolwent/ka potrafi samodzielnie planowad i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe
dla fizyki oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi (stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujace wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdtowej w tej dyscyplinie)

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane techniki doswiadczalne oraz modele
matematyczne stosowane w fizyce
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