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Semestr 1 * Cwiczenia: 45, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
3
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw/studentek z pewnymi zagadnieniami matematycznymi, ktére nie sg objete podstawg
programowa nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowe;.
C2 Usystematyzowanie wiedzy i pogtebienie umiejetnosci studentéw/studentek w zakresie pewnych dziatéw
matematyki objetych podstawg programowg nauczania w szkole ponadpodstawowe;.
C3 Uswiadomienie studentom/studentkom potrzeby stosowania formalnego jezyka matematyki i prowadzenia

poprawnych rozumowan matematycznych.
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Podstawowa wiedza z zakresu przedmiotu matematyka w szkole ponadpodstawowej.

Kod

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

W5

W6

w7

w8

W9

zna definicje dziatan na zbiorach oraz wtasnos¢ inkluzji
pomiedzy zbiorami.

zna definicje funkcji i sposoby ich opisywania,
wyznacza w prostych przypadkach zbiér wartosci
funkcji, zna definicje funkcji monotonicznej,
réznowartosciowej, parzystej, nieparzystej, okresowe;.

zna wtasnosci funkcji elementarnych takich jak:
funkcja liniowa, kwadratowa, logarytmiczna,
wyktadnicza i w szczegdlnosci zna wtasnosci
logarytmdw, wie co to jest logarytm naturalny

zna definicje wielomianu, pierwiastka wielomianu oraz
krotnosci pierwiastka, zna twierdzenie Bezouta oraz
twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianéw
0 wspétczynnikach catkowitych.

zna twierdzenie o indukcji matematycznej, zna
definicje silni liczby catkowitej nieujemnej, zna
wtasnosci silni oraz tréjkat Pascala, zna wzér
dwumianowy Newtona, zna wzory skréconego
mnozenia dla kwadratu oraz szescianu, a takze pewne
nie objete programem nauczania w szkole
ponadpodstawowej wzory.

zna definicje miary tfukowej kata oraz definicje funkgc;ji
trygonometrycznych zmiennej rzeczywistej (sinus,
kosinus, tangens, kotangens), zna wtasnosci funcji
trygonometrycznych oraz podstawowe tozsamosci
trygonometryczne.

zna takie przeksztatcenia wykresu funkgji jak: symetria
osiowa, przesuniecie wzdtuz osi uktadu
wspdtrzednych, rozciaganie lub scie$nianie wykresu
funkcji wzdtuz osi uktadu.

zna definicje funkcji wymiernej w tym funkcji
homograficznej, wie co to sa utamki proste.

zna funkcje wartos¢ bezwzgledna oraz podstawowe
wiasnosci wartosci bezwzglednej, w tym nieréwnos¢
trojkata, zna interpretacje geometryczng wartosci
bezwzglednej, zna pojecie otoczenia punktu oraz
sgsiedztwa punktu na proste;.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

potrafi stosowaé w sytuacjach praktycznych definicje
dziatah na zbiorach oraz bada¢ wtasnos¢ inkluzji
zbioréw.

stosuje diagram Venna do badania relacji logicznych
pomiedzy zbiorami
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

NMI_K1 W03,
NMI_K1_ W04

NMI_K1_Wo1,
NMI_K1_ W04

NMI_K1_Wo1

NMI_K1_W02

NMI_K1_Wo1

NMI_K1_ W01l

NMI_K1_WO01,
NMI_K1_W02

NMI_K1_Wo01

NMI_K1_ W01

NMI_K1_U03,
NMI_K1_U04

NMI_K1_U03

Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
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Kod

U3

u4

us

u6

u7

us

uo

ulo

ull

ul2

uls

ul4

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi odczytac z wykresu oraz zbada¢ w oparciu

o definicje, wtasnosci funkcji w prostych przypadkach
(monotonicznosé, réznowarosciowosé, parzystose,
nieparzystos¢, okresowos¢). Potrafi dobraé/zastosowad
kontrprzyktad przy sprawdzaniu tych wtasnosci funkcji.

szkicuje wykresy funkcji elementarnych, wyznacza
zbidr wartosci funkcji w prostych przypadkach, potrafi
stosowad wtasnosci logarytméw.

korzysta w sytuacjach praktycznych ze wzoréw
na pierwiastki oraz wzoréw Viete'a dla tréjmianu
kwadratowego

stosuje schemat Hornera oraz dzielenie pisemne 9z
reszta) wielomiandw, rozumie i stosuje twierdzenie
Bezouta, potrafi przeprowadzi¢ rozumowanie
dowodowe twierdzenia Bezouta, potrafi zastosowac
twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu,
rozwigzuje réwnania i nieréwnosci wielomianowe
stosujac to twierdzenie lub wzory skréconego
mnozenia.

rozumie i prowadzi dowody za pomoca indukgji
matematycznej, stosuje i potrafi przeksztatca¢ zapis
sumy oraz iloczynu z uzyciem greckich liter sigma oraz
pi, potrafi zastosowac wzory skréconego mnozenia,
stosuje wiasnosci silni dla zapisu tréjkata Pascala,
zapisuje rozwiniecie dwumianu Newtona w sytuacjach
praktycznych.

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych np.
stosujac wzory redukcyjne, korzysta ze wzoréw

na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katéw,
stosuje wzory na sume oraz réznice sinuséw

i kosinusow, potrafi sprawdzi¢ lub uzasadni¢ proste
tozsamosci trygonometryczne.

potrafi zaplanowad ciag przeksztatceh wykresu funkgcji
tak, aby otrzymac wykres danej funkcji ztozonej,
potrafi wykonad dany cigg przeksztatcen wykresu
funkgji i zapisa¢ wzor funkcji otrzymanej w wyniku
tych przeksztatcen, potrafi wyznaczy¢ asymptoty
funkcji homograficznej.

rozwigzuje réwnania i nieréwnosci wymierne, rozktada
funkcje wymierne na sume utamkéw prostych

zapisuje sgsiedztwo lub otoczenie punktu na osi
liczbowej za pomoca wartosci bezwzglednej,
rozwigzuje réwnania i nieréwnosci z wartoscia
bezwzgledng, w przypadku prostych réwnan

i nierénosci z wartoscia bezwzgledna potrafi je
rozwigza¢ w oparciu o interpretacje geometryczna.

potrafi rozwigzad graficznie uktady réwnan oraz
nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi, w tym
nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng

rozwigzuje i podaje peten zbidr rozwigzan réwnan
i nieréwnosci trygonometrycznych.

rozwigzuje réwnania i nieréwnosci wyktadnicze oraz
logarytmiczne.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

NMI_K1_U01,
NMI_K1_U04

NMI_K1_U01

NMI_K1_U01

NMI_K1_U02,
NMI_K1_U04

NMI_K1_U01

NMI_K1_U01

NMI_K1_U01

NMI_K1_U01,
NMI_K1_U02

NMI_K1_U01

NMI_K1_U01,
NMI_K1_U04

NMI_K1_U01

NMI_K1_U01

Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
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Lp.

10.
11.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Zbiory. Dziatania na zbiorach.

Funkcje - definicja, wtasnosci funkcji (monotonicznos¢,
réznowartosciowosé, parzystosé, nieparzystosc,
okresowos$¢). Funkcja liniowa, kwadratowa,
wyktadnicza, logarytmiczna ich wykresy oraz
wlasnosci.

Wielomiany. Pierwiastki wielomianu, krotnos¢
pierwiastka, wzory Viete'a dla tréjmianu
kwadratowego,twierdzenie Bezouta, dzielenie (z
resztg) wielomianéw, schemat Hornera, twierdzenie o
pierwiastkach wymiernych wielomianéw o
wspdtczynnikach catkowitych. Réwnania i nieréwnosci
wielomianowe.

Zapis sumy i iloczynu za pomoca greckich liter sigma
oraz pi. Silnia liczby catkowitej nieujemnej, symbol
Newtona i jego wtasnosci, tréjkat Pascala, wzdr
dwumianowy Newtona. Zasada indukcji
matematycznej. Pewne wzory skréconego mnozenia.

Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej i ich
wiasnosci. Podstawowe tozsamosci trygonometryczne,
w tym wzory na sume/réznice funkgji
trygonometrycznych oraz na sinus/kosinus
sumy/réznicy katéw.

Przeksztatcenia wykreséw funkcji y=f(x) do wykresu
funkcji y=f(x+a), y=a+ f(x), y=cf(x), y=f(cx), y= f(|x]),
y=|f(x)|. Funkcja homograficzna i jej wykres.

Funkcje wymierne. Réwnania i nieréwnosci wymierne.
Rozktad na utamki proste.

Wartos¢ bezwzgledna - definicja, wtasnosci,
interpretacja geometryczna, sgsiedztwo oraz
otoczenie punktu na osi liczbowej. Rdwnania i
nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna.

Ukfady réwnan i nieréwnosci liniowych z dwiema
niewiadomymi, w tym z wartoscig bezwzgledna.
Interpretacja graficzna tych uktaddéw.

Rdéwnania i nieréwnosci trygonometryczne.

Réwnania i nieréwnosci wykfadnicze oraz
logarytmiczne.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, U2
W2, W3, U3, U4, U5

W4, U5, U6

W5, U7

We, U8

W7, ws, U9

w8, U10

w9, U1l

W9, Ul12

W6, Ul3
W3, ul4

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Cwiczenia

Formy zaje¢
Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
¢wiczeniowa, Metoda aktywizujgca - "burza mdzgéw", Praca w grupach, Rozwigzywanie zadan

obliczeniowych
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Zaliczenie ¢wiczeh na podstawie sumy punktéw otrzymanych w ramach dwdch kolokwidw
pisemnych. Kazde z dwéch kolokwiéw punktowane tak samo. Zaliczenie od 50 procent
punktéw.

Ocena konhcowa z ¢wiczeh wystawiona zgodnie z nastepujaca skala
od 83 % punktéw, bdb

od 75 % punktéw, db plus

od 67 % punktéw, db

od 59 % punktéw, dst plus

od 50 % punktéw, dst

Literatura
Obowiazkowa

1. Drébka N., Szymanski K., Matematyka w szkole ponadgimnazjalnej. Powtérzenie i zbiér zadan, WNT, Warszawa 2007

. Gdowski B., Plucifiski E., Zbiér zadan z matematyki dla kandydatéw na wyzsze uczelnie, WNT, Warszawa 1979.

3. Kowalczyk R., Niedziatomski K., Obczynski C., Matematyka dla studentéw i kandydatéw na wyzsze uczelnie.
Repetytorium., WN PWN, Warszawa 2012.

4, Uryga ., Nowa matura. Matematyka. Rozwigzywanie zadan, WS PWN, Warszawa- Bielsko-Biata 2008.

N

5. Zalewska A., Stachowski S., Szurek M., | ty zostaniesz Euklidesem, Podrecznik do matematyki dla klasy I, Il, Ill liceum
i technikum, Oficyna Wydawniczo-Poligraficzna "ADAM", Warszawa 2004.
6. Zalewska A., Stachowski S., Szurek M., | ty zostaniesz Euklidesem, Zbiér zadah do matematyki dla klasy I, I, Ill liceum

i technikum, Oficyna Wydawniczo-Poligraficzna "ADAM", Warszawa 2004.

7. Leitner R., Zakowski W., Matematyka dla kandydatéw na wyzsze uczelnie techniczne, cz. I, cz. ll, WNT, Warszawa
1989.

8. Materiaty e-learningowe, przygotowane do przedmiotu Repetytorium z matematyki elementarnej przez zespol
pracownikéw Wydziatu Matematyki i informatyki UAM, 2013.

Dodatkowa

Drébka N., Szymanski K., Zbiér zadan z algebry dla klasy Il i IV liceum ogéInoksztatcagcego, WSiP, Warszawa 1994.
Drébka N., Szymanski K., Zbiér zadan z matematyki dla klasy I i Il szkét srednich, WSiP, Warszawa 1990.

Ciesielski K., Pogoda Z., Bezmiar matematycznej wyobraZzni, Prészynski i S-ka 2006.

Karolak T., Repetytorium z matematyki, Wydawnictwo Skrypt, Warszawa 2004.

A WNBRE

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Cwiczenia 45
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do zaliczenia 20
Inne 5

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 90

ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

NMI_K1_U01

NMI_K1_U02

NMI_K1_U03

NMI_K1_U04

NMI_K1_Wo1l

NMI_K1_W02

NMI_K1_W03

NMI_K1_W04

Tresé

Absolwent/ka potrafi postugiwa¢ sie metodami i aparatem pojeciowym teorii funkcji rzeczywistych jednej i
wielu zmiennych z uwzglednieniem ciggtosci, rachunku granic, pochodnych i catek,

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie metodami i aparatem pojeciowym algebry i teorii liczb oraz algebry
liniowej i geometrii,

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie metodami i aparatem pojeciowym logiki i teorii mnogosci oraz
kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa,

Absolwent/ka potrafi prowadzi¢ matematyczne rozumowania i dokonywac ztozonych obliczen oraz
wykazywac sie biegtoscig w zakresie réznych metod prowadzenia dowodu matematycznego,

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia analizy matematycznej, miedzy innymi:
funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, szeregéw liczbowych i potegowych, rachunku
rézniczkowego i catkowego,

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia algebry i teorii liczb oraz algebry liniowej i
geometrii,

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia logiki i teorii mnogosci oraz kombinatoryki i
rachunku prawdopodobienstwa,

Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, przyktady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne oraz kontrprzyktady pozwalajace obali¢ btedne hipotezy,
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