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Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Informatyka kwantowa 2024/25

Specjalnos¢ Kod zajec

- 04INKS.32P.00229.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki i Astronomii polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia inzynierskie pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Anna Stachowiak
Prowadzacy zajecia Anna Stachowiak, Andrzej Wéjtowicz
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia w salach komputerowych: 30, Zaliczenie z ocena 5

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i koncepcjami technologii systemdéw
baz danych. W ramach tego przedmiotu studenci zapoznaja sie przede wszystkim z podstawowymi zasadami
modelowania i projektowania baz danych, relacyjnym modelem danych, jezykiem baz danych SQL,
normalizacjg schematu, pojeciem transakcji oraz logicznag organizacja i podstawowymi strukturami fizycznymi
danych wykorzystywanymi w systemach baz danych, w tym réwniez w optymalizacji zapytan.
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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, obejmujaca algebre, logike, teorie mnogosci. Znajomos¢ podstawowych
konstrukcji programistycznych i implementacji algorytméw. Umiejetnos¢ pracy z materiatami dodatkowymi, samodzielnego
pozyskiwania informacji i wyciggania wnioskéw.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

W5

W6

W7

zna i rozumie podstawowe cechy i zadania systemu
zarzadzania relacyjng bazg danych

zna role systemu baz danych w systemie
informatycznym i jego przyktadowe architektury

zna i rozumie istote oraz sktadowe relacyjnego modelu
danych oraz jego podstawe teoretyczna

Zna i rozumie podstawowe pojecia i wtasnosci
nierelacyjnych baz danych

rozumie potrzebe normalizacji schematu, naktadania
ograniczen integralnosciowych

zna metody optymalizacji wykonywania zapytan,
w tym budowe i rodzaje indekséw i fizyczng strukture
zapisu danych w bazie

zna pojecie i wtasnosci transakcji w bazie danych;
rozumie trudnosci wynikajace ze wspotbieznego
wykonywania transakcji; zna koncepcje blokad oraz
poziomdw izolacji transakgji

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4
us
U6

u7

us

potrafi zaprojektowad relacyjng baze danych
w modelu koncepcyjnym oraz ocenic istniejacy
schemat

potrafi dobra¢ odpowiednie rozwigzanie bazodanowe
do rzeczywistego problemu

wykonuje podstawowe i zaawansowane operacje
na bazie danych z wykorzystaniem jezyka SQL

programuje serwer bazodanowy
potrafi znormalizowad i zdenormalizowa¢ schemat

stosuje odpowiedni poziom izolacji transakgcji

potrafi zaprojektowad i zaimplementowac prosty
system bazodanowy

korzysta z odpowiednich metod optymalizacji zapytah
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

INK_K3_W03,
INK_K3_W08_inz

INK_K3_WO03,

INK_K3_W04_inz,
INK_K3_WO06_inz,
INK_K3_WO08_inz

INK_K3_W01,
INK_K3_W08_inz

INK_K3_W08_inz
INK_K3_W03,
INK_K3_W08_inz

INK_K3_W02,
INK_K3_W03,
INK_K3_WO08_inz

INK_K3_W08_inz

INK_K3_U01_inz,
INK_K3_U04_inz,
INK_K3_U06_inz
INK_K3_U04_inz,
INK_K3_U06_inz,
INK_K3_U07_inz

INK_K3_U05_inz

INK_K3_U05_inz
INK_K3_UO1_inz

INK_K3_U04 _inz,
INK_K3_U05_inz

INK_K3_U04 _inz,
INK_K3_U05_inz,
INK_K3_U06_inz

INK_K3_U05_inz,
INK_K3_U06_inz

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,

Projekt

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt
Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt

Test, Projekt
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Lp.

10.

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia w salach
komputerowych

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Historia baz danych; Modele baz danych; Podstawowe
pojecia relacyjnego modelu danych: relacja, atrybut,
krotka, klucz podstawowy, klucz obcy, inne
ograniczenia integralnosciowe; algebra relacji i
rachunek relacji; standardy SQL

Modelowanie konceptualne bazy danych na diagramie
ER; zwigzki 1:1, 1:N i N:M, ograniczenia udziatu, encje
stabe, zwigzki cykliczne; zasady transformacji
diagramu ER do modelu relacyjnego

Pojecie zaleznosci funkcyjnej, klucz kandydujacy, klucz
gtéwny i nadklucz; postaci normalne; oméwienie zasad
i algorytmdw normalizacji oraz anomalii wynikajgcych
z braku normalizacji.

Jezyk SQL - polecenie SELECT - filtrowanie, projekcja,
sortowanie; podzapytania; ztgczenia wewnetrzne i
zewnetrzne, samo-ztaczenia oraz anty-ztaczenia;
funkcje agregujace oraz grupowanie; operacje na
zbiorach

Jezyk SQL - polecenia DDL oraz DML, tworzenie
obiektéw bazodanowych; typy danych; metadane

Jezyk SQL - widoki, wyrazenia tablicowe CTE, tabele i
zmienne tablicowe; elementy programowania bazy
danych: funkcje i procedury uzytkownika, skrypty,
operator APPLY; procedury wyzwalane.

Optymalizacja zapytan - optymalizacja regutowa i
kosztowa; analiza planu wykonania zapytania;
statystyki; rola i budowa indekséw; B+-drzewa;
indeksy klastrujgce i nieklastrujace; fizyczna
organizacja danych w bazie danych, strony, zakresy,
wielkos$¢ strony, podziat stron.

Transakcje w bazach danych - pojecie transakgji,
wiasnosci ACID; uszeregowalno$¢ transakcji; pojecie
blokady, algorytm 2PL; poziomy izolacji transakcji oraz
anomalie; dziennik logu transakcji

Podstawy tworzenia aplikacji bazodanowych

Bazy rozproszone, partycjonowanie, bazy NoSQL

Efekty uczenia sie dla
zajec

W3

W3, Ul

W3, W5, U5

u3

W3, U1, U3

W2, U3, u4

W3, W6, U8

W1, W3, W7, U6

W2, U2, U7

W4, U2

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien
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Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Metoda projektu
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczeh w salach

komputerowych.

Na koncowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.
Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktdw,

dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw,

dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Cwiczenia w salach Koncowa ocena sktada sie z testéw i projektu.
komputerowych Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktdw,

dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw,

dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Literatura

Obowiazkowa

1.

Garcia-Molina, H., Ullman, J.D., & Widom, J. (2011). Systemy baz danych. Kompletny podrecznik (wyd. 2). Gliwice:
Helion.

2. Elmasri, R., & Navathe, S. (2019). Wprowadzenie do systemdw baz danych (wyd. 7). Gliwice: Helion.
Dodatkowa

1. Silberschatz, A., Korth, H.F., & Sudarshan, S. (2019). Database System Concepts (wyd. 7). New York, NY: McGraw-Hill
Education.

2. Churcher, C. (2012). Beginning Database Design (wyd. 2). New York, NY: Apress.

3. Helskyaho, H. (2015). Oracle SQL Developer Data Modeler for Database Design Mastery. New York, NY: McGraw-Hill
Education.

4. Korotkevitch, D. (2016). Pro SQL Server Internals (wyd. 2). New York, NY: Apress.

5. Fritchey, G. (2018). SQL Server Execution Plans (wyd. 3). Redgate Publishing.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Wyktad 30
Cwiczenia w salach komputerowych 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu 30

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin
150
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Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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ECTS
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

INK_K3_UO1_inz

INK_K3_U04 _inz

INK_K3_U05_inz

INK_K3_U06_inz

INK_K3_U07_inz

INK_K3_W01

INK_K3_W02

INK_K3_W03

INK_K3_W04_inz

INK_K3_W06_inz

INK_K3_W08_inz

Tresé

Absolwent/ka potrafi zastosowac wiedze matematyczng do formutowania, modelowania, analizowania i
rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka i fizyka

Absolwent/ka potrafi opracowac, przeanalizowac, zaprojektowac klasyczne i kwantowe algorytmy i
systemy informatyczne

Absolwent/ka potrafi pisa¢, uruchamiac i testowa¢ programy w wybranym Srodowisku
programistycznym

Absolwent/ka potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnos¢ metod i narzedzi informatycznych
oraz wybrac i zastosowad wtasciwg metode i narzedzia do typowych zadan informatycznych

Absolwent/ka potrafi zastosowac wybrane metody wykorzystywane w wiodacych kierunkach badan
informatyki klasycznej i kwantowej

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu pojecia z dziatéw matematyki niezbedne do
modelowania i rozwigzywania probleméw w informatyce i fizyce

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia i problemy formujace kanon dyscypliny informatyka i
fizyka

Absolwent/ka zna i rozumie klasyczne i kwantowe narzedzia, technologie i urzadzenia informatyczne
wiasciwe dla wybranych obszaréw zastosowan oraz fizyczne podstawy ich dziatania

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu pojecia, konstrukcje i procesy zwigzane z
jezykami programowania, inzynierig programowania i fizykg komputerowga

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu pojecia zwigzane z informatyczng i fizyczng
architekturg sprzetowo-programowg

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu pojecia i problemy zwigzane z wybranymi
wiodgcymi dziedzinami informatyki
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